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Abstract 
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Coating the inner surface of sausage casing of cellulose (I), regenerated from viscose, with a 
mix. of wax, starch or I ethers, fatty acid Cr complex, and dimethylsiloxane (II) gave product which 
is easily peeled from sausage. Thus, the inner surface of casing of 90 mm caliper as above 
was coated with a mixt. of 27% iso-PrOH soln. of stearic acid Cr complex 1.5, 4% NaOH 0.4, 
glycerol 9, 40% 11 emulsion 0.72, and H20 48.38 L, and dried at 90-120° to give a specimen with 
moisture, Cr, and II content .apprx.7%, 220 ppm^ and 60 mg/m2 on the basis of surface wt., 
resp., which was easily removed. 
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@ Wursthulle mtt verbesserter Abschalbarkeit 

Die schlauchformige Wursthulle enthalt auf ihrer inneren 
Oberflache eine Beschichtung zur Verbesserung der Ab- 
schalbarkeit, umfassend eine Mischung aus einer Chrom- 
Fettsaure-Komplexverbindurig, ein nichtreaktives Dialkylpo- 
lysiloxan sowie gegebenenfalls Cellulpseather und/oder 
Starkeather und/oder Wachs. 
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84/K 095 J ^ 2y- 20, Dezember 1984 

WLJ-Dr.Gt-cc 

PATENTAMSPRtiCHE 

I 1 ./ SchlauchfSrmige Wursthiille, insbesondere far WUrsCe 
5 vom Blutwursttyp auf Basis von Cellulose mlt einer auf 
ihrer inneren Oberflache vorhandeneri Beschlchtung zur 
Verbesserung der Abschalbarkeit der Hiille vom Fiillgut , 
Insbesondere von der Wurstmasse , umfassend eine homogene 
Mischung aus wenigstens zwei Komponenten, wobei die eine 
10 Komponente eine ChroTn-Fettsaure-Komplexverbindung und die 
andere ein 01 1st, dadurch gekenniseichnet, daJ^ der 
innere Uberzug als Ol ein nichtreaktives Dialkylpoly^ 
slloxan* insbesondere ein DiTnethylpolysiloxan, imfafct. 

15 2. Wursthiille nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daii sie auf ihrer inneren Oberflache eine Menge an Chrom- 
. Fettsaure-Komplexverbindung aufweist, die einem Chrorage- 
halt von 40 bis 300, vorzugsweise 50 bis 250 ppm, bezogen 
auf das Gesaratgewicht der Wursthiille entspricht, und daB 

20 die Menge des Dialkylpolysilpxans einem FlMchengewicht 

von 25 bis 140, vorzugsweise 30 bis 100 mg/in2 entspricht. 

3. Wursthiille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS ihre innere Beschichtung einen wasserlos- 

25 lichen CelluloseaGher und/oder Starkeather und/oder ein 
Wachs umfafit, wobei der Celluloseather und/oder Starke- 
ather vorzugsweise ein Flachengewicht von 2 bis 200, ins- 
besondere 5 bis 100 tig/m2 ^^^^ jas Wachs vorzugsweise ein 
Flachengewicht von 5 bis 100, insbesondere 10 bis 

30 50 rag/in^ aufweist. 
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84/K 001 - -il. 
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15 
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4. Verfahren zur Herstellung der Wursthiille nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, bei dem man einen Schiauch aus 
Cellulose nach dem Viskoseverfahren herstellt und das zur 
Innenbeschichtung vorgesehene Mittel in wafiriger Losung 
vor dem Trocknen des Schlauchs in den noch im Gelzustand 
vorliegenden Schlauqh einfiillt, wobei das Mittel beim 
abschliejSendera Trockenprozess mit der Schlauchinnenseite 
verankert wird, dadurch gekennzeichnet, daB die wafirige 
Losung 0,3 bis 1,5, vorzugsweise 0,4 bis 0,8 Gew.-% 
Chroin-Fettsaure-Komplexverbindung und 0,3 bis 1,5, vor- 
zugsweise 0,4 bis 1,2 Gew.-% Dialkylpolysiloxan sowie 
gegebenenfalls 0,01 bis 2, vorzugsweise 0,1 bis 1,2 % 
Celluloseather und/oder Starkeather und/oder 0,1 bis 1,2, 
vorzugsweise 0,2 bis 0,6 % Wachs tunfafit. 

5. Verwendung der Wursthiille nach einem der Anspriiche 
1 bis 3 zur Herstellung von Wiirsten vom Blutvnirsttyp. 
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Wursthtille mit verbesserter Abschalbarkeit 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Wurathulle von der im 
Oberbegriff des Anspruchs T genannten Art, auf ein Verr 
5 fahren zu Ihrcr Herstellung von der im Oberbegriff des 
Anspruchs 3 angegebenen Gattung vind auf ihrc Verwendung. 

Eine Hiille dieser Art ist aus dein Beispiel 1 der US-A- 
3,451,827 bekannt. Nach dieser Druckschrift wird eine 

10 Losung Oder Suspension von 0,2 bis 2 % Stearatochromyl- 
chlorid in Miner al(jl, Pflanzenol oder Glycerin/Wasser- 
losung in das Innere einer schlauchformigen Wursthiille 
beim Raffen eingesprtiht. In dem gleichen Beispiel wird 
anstelle von Stearatochroipaylchlorid ein Siliconol einge- 

15 setzt. Nach den Angaben dieser Druckschrift soil durch 
die Verwendung j ewe ils einer der beiden Verblndungen die 
Schalbarkeit der Htille vetrbessert werden, 

Eine Verbesserung des SchSl verbal tens wird nach der US-A- 
20 2,901 ,358 dadurch erreicht, dafi die Innenseite der Cellu- 
losehiille wShrend ihrer Herstellung mit einer wafirigen 
Losung von Stearatochromylchlorid behandelt wird. Fur 
den gleichen Zweck wurden auch schon verschiedene reak- 
tive Polysiloxane zur Innenbeschichtung von Wursthiillen 
25 vorgeschlagen. So werden in der US-A-3 ,307 ,956 als 

Trennmittel Alkalimethylsilanoate erapfohlen, die bei der 
Warmebehandlung zu Organosiioxanen polymerisieren. Das 
wasseiclosliche Alkalimethylsilanoat wird in alkalischer 
wafiriger Losung auf die Aufienseite der Wursthiille auf^ 
30 gebracht und dif fundiert durch die Htillenwand auf die 
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Innenseite. Durch Warmebehandlung entstetit eine 
wasserunlosliche Organosiloxanschicht. Aus der US-A- 
3,442,663 ist bekannt, zur Verbesserung der Schalbarkeit 
auf die Innenseite der Htille eiri in Pflanzenpl gelostes 
Methylhydrogensilpxan auf zubringen, das durch Polymerisa- 
tion mit der Htille verankert wird. Auch die US-A- 
3,558,331 verwendet als Glelt- und Trennralttel ein auf 
die Innenseite der Wursthiille auf gebrachtes hochreaktives 
Methylhydrogenpolysiloxan, das leicht polymerisiert. Es 
hat ein Flachengewicht von 155 bis 464 mg/m2. 

Wie sich allerdings gezeigt hat, treten beim Abschalen 
der Wursthiille von der Wursttnasse besonders haufig Prob- 
leme auf, wenn die Wurstraasse einen hohen Anteii an 
geronnenem Blut und groSe Schwartenanteile enthait, wie 
sie insbesondere bei Wiirsten vom Blutwursttyp iiblich 
sind. Dieser Wursttyp unterscheidet sich in seiner Wurst- 
rezeptur grundsStzlich von alien anderen Wursttypen, wo- 
raus sich auch ganz andere, namlich besonders hohe Haf- 
tungskrafte zwischen Hiille und Wurstmasse ergeben. Blut- 
wurst enhalt eine Blutwurstgrundmasse, die gewohnlich aus 
etwa 60 % Schwarten und etwa 40 % Schweineblut besteht. 
WShrend beispielsweise in Fleischwurstsorten der Anteii 
an Blutwurstgrundmasse relativ niedrig ist und Werte von 
maximal etwa 20 % erreicht, ist der ubliche Anteii der 
Blutwurstgrundmasse in Blutwurst groBer als 30 % und 
liegt gewohnlich bei etwa 60 %, wobei der Rest aus Speck 
besteht. Gerade bei diesen Wurstsorten mit einem hohen 
Anteii an Blutwurstgrundmasse treten aber Probleme beim 
AblSsen der Wursthiille von der Wurstmasse auf. 
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Selbst die eingangs genannten bekannten inneren Uberziige 
kc5nnen die hohen Haftungskrafte zwischen Cellulosehtille 
und Wurstmasse bei diesen Wurstsorten nicht ausreichend 
verringern. Wird elne nur mit einer Chrom-Fettsaure- 
5 Kpmplexverbindung oder nur mit einem Polys iloxan auf der 
Xnnenseite verisehene Wursthtille auf Basis von Cellulose 
mit Blutwurstbrat gef(illt, so bleibt beim Ablfisen der 
Wursthulle von der fertigen Wurst haufig ein Teil der 
Wurstmasse an der Wursthulle haf ten. Hierbei ist zu 
IQ beriicksichtigen, dafi das BlutwurstbrSt relativ weich ist 
und der Zusammenhalt der aus Schwartenteilen und geron- 
nenem Blut bestehenden Wurstmasse relativ gerihg ist im 
Vergleich zu den HaftungskrSften zwischen Wurstmasse und 
HtLllenmater ial . 

15 

Wie man aufierdera feststellen kann, ist auch mit einem 
Zusatz von Mineralol oder Pflanzenol zu der Chrora-Fett- 
sSure-Komplexverbindung als Innenbeschichtung nicht der 
erwiinschte Trenneffekt erreichbar, da diese Ole of fen-, 

20 sichtlich schnell in das Blutwurstbrat einwandern und 
dann als Trennmittel in der Zwischenlage zwischen 
Hiillenwand und WurstbrSt fehlen. Das aufgezeigte Prob^ 
lem, das speziell bei den Blutwurstsorten auftritt, 
konnte somlt bisher von keinem der zur Verbesserung des 

25 Abschalverhal tens von Wursthullen bekannten Mittein ge^ 
lost werden. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ausgehend von einer 
Wursthulle der eingangs genannten Art, fUr raittel^ oder 
30 groBkalibrige im wesentlichen zylinderfOrmige Wurst-^ 
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hiillen und Kranzdarme auf Basis von Cellulose eine be- 
sonders geelgnete Innenbeschichtung zu finden, die die 
relativ hohe Haftung zwischen diesen WursthQllen und den 
fiir BlutwUrste typischen Wurstinassen weitgehend herab- 
5 setzt und eine hShere Trennwirkung zeigt, so daS sich 
die Wursthulle von der Wurstmasse abziehen laBt, ohne 
daB Telle der Wurstmasse an der Hiille haften bleiben und 
aus der Wurstmasse herausgerissen werden. Mittel- bzw, 
grpBkalibrige, zylindrische Wursthullen haben einen 
10 puJTchmesser yon 35 bis 50 bzw. 50 bis 160 mm, Kranzdarme 
eiheri Durchmesser von 35 bis 55 mm. 

Diese Aufgabe wird gel5st durch die im Anspruch 1 angege- 
bene Wursthulle, durch das Verfahren mit den im Anspruch 
15 4 genannten Merkmalen und durch die Verwendung nach An- 
spruch 5. Die Unteranspriiche geben bevorzugte Ausfvih- 
rungsformen der Hiille an. 

Die Wursthulle der Erflndung mit dera speziellen Uberzug 
20 auf der Innenseite zeigt verringerte Haftung zwischen der 
Innenwand der Htille und dem fiir mittei- und grofikalibrige 
Htillen und Kranzdarm typischen WurstbrSt f(ir Blutwurst- 
sorten. Diese Wirkung ist besonders tiberraschend, weil 
sie bei Verwendung nur einer der Komponenten nicht 
25 erreicht wird. Wahrend die beiden Komponenten einzeln 
fur sich als Innenschichtmaterial angewendet gegeniiber 
Blutwurstbrat unwlrksam sind, erzielt man durch die Kom- 
bination einen unerwartet starken synergistischen Effekt. 
tiberraschenderweise wird das Siliconol, im Gegensatz zu 
30 Minerals!, PflanzenSl pder Glycerin, vom Blutwurstbrat 
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praktisch tiicht aufgenommen vind vermis cht sich nicht mit 
der Blutwvxrstmasse. 

Die NahrungsmitteLhiille besteht aus elneni Tragerschiauch 
5 auf Basis von CeLLulpse vind der zur Verbesserung der Ab-r 
schalbarkeit der Htille vom Ftillgut vorgesehenen Beschicti- 
tung auf ihrer Inncnwand. 

Das Basismaterial fur den Tragerschiauch 1st Ceilulose 

IQ (Zellglas, regenerierte Celluiose, Celluiosehydrat) und 
wird auf libliche Weise als nahtloser Schlauch durch 
Koagulation und Regenerieren vorzugsweise aus Viskose-^ 
I5sung hergestelit. Es ist auch inSglich, Schlauche mit 
einer Klebenaht zu verwenden, die durch Falten einer Bahn 

15 ' und Verbinden der Rander hergestelit werden (US-^A- 

4,396,039, US-A-4,410,01 1). Fur die besonders vorteil- 
hafte Verwendung der Hiille zur Herstellung von Wiirsten 
vom Blutwursttyp verwendet man einen im wesentlichen 
zylinderformigen Tragerschiauch aus Cellulose mit einer 

20 Faserverstarkung, die beispielsweise in Form einer 
Papierbahn in der Wandung des Tragerschlauchs einge- 
bettet ist, Zur Herstellung von gekriimmten oder ring- 
fomiigen Blutwtirsten verwendet man Tragerschlauche in 
gekriimrater oder in abgerundeter Ringform, sogenannte 

25 Kranzdarrae, welche keine Faserversttrkung aufweisen. 
Die Krummung wird beispielsweise durch einseltige Ver- 
dehnung des Schlauches bei seiner Herstellung erzeugt, 
es sind aber auch andere Verfahren bekannt (US-A- 
2,136,566, US-A-2,925,621 , US-A-3 ,679 ,435 , US-A- 

30 4.410,011). 
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Eine weitere Beschichtung auf der Innenseite der Hiille, 
aufier dem Uberzug der Erfindung, ist nicht vorgesehen. 
Sofern ein Oberzug auf der AuBenseite der Hulle vorhanden 

sein soli, dar£ er die Rauchdurchlassigkeit der Hiille 
nicht wesentlich verrihgern. 

Die Wursthulle kann als flachgelegter Schlauch, aufger- 
wickelt auf eine Rolle, oder in Form von einseitig ver>? 
schlossenen Hiillenabschnitten zum Fullen mit Fiillgut 
eingesetzt werden. Es lassen sich auch geraffte Schlauch- 
hiillen, sog. Raupen, herstellen, wobei man iibliche Raff- 
vorrichtungen (US--A-3,988,804) einsetzt. Hierbei hat 
sich gczeigt, dafi mit der Innenbeschichtung nicht nur 
eine verbesserte Trennwirkung zwischen Fiillgut und 
Hiilleninnenwand erzielt wird^ sondern dafi sich noch 
zusatzliche Vorteile beim Aufwickeln , Lagern, Raffen md 
Verarbelten ergeben. So haften auf einanderliegende 
Flachen des auf einer Rolle auf gewiekelten Schlauchs 
nicht aneinander und verkleben auch nicht. Aus dem 
Schlauch hergestellte Hiillenabschnitte verkleben bei der 
Lagerung nicht und lassen sich vor dem Befiillen problem-! 
Ips offnen. Ferner sind die Schlauche bespnders glelt- 
fahig md welch und lassen sich deshalb problemlos 
raff en. 

Der Uberzug umfafit als erste Komponente eine Chrora- 
Fettsaure-Komplexverbindung, wie sie beispielsweise in 
der US-A-2,901 ,358 beschrleben wird. Sle ist unter der 
Bezeichnung (DQuilon (Herst. Du Font) im Handel. Eine 
seiche Verbindung ist insbesondere eine Kemp lexver bin- 
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dung der StearinsSure mit basischem Chromchlorid 
( (E) Quilon C) . Neben Stearinsaure ist insbesondere auch 
Myristinsaiire zu nennen. Im allgemeinen sind langkettige 
FettsSuren mlt 14 bis 18 Kohlenstoffatomen besonders 
5 geeignet, wobei auch Fettsauregemische angewendet werden 
konnen. 

In bevorzugter Ausfiihrungsform zeigt die Innenschicbt die 
in Anspruch 2 angegebenen Mengen an Chrom-Fettsaure- 

IQ KomplexverbinduTig. Ftir nur auBenviskosierte faserver- 
starkCe Cellulosehullen, deren Innenwand relativ rauh 
ist, entspricht der bevorzugce Mindestgehalt an tComplex- 
verbindung einem Chromgehalt von 90 ppm, wahrend fiir 
. Hullentypen mit glatter innerer Oberflache, wie z.B. bei 

15 doppelviskosierten faserverstarkten Cellulosehullen und 
nichtfaserverstarkten Cellulosehiillen wie Kranzdarm, der 
Chromgehalt vorzugsweise einen Wert von 150 ppm nicht zu 
libersteigen braucht. 

20 Das als zweite Komponente eingesetzte Dialkylpolysiloxan 
ist im Gegensatz zu anderen Vorschiagen (US-A-3 ,307 ,956 , 
US-A-3 ,558 ,331 ) nicht mehr reaktiv, pplymerisiert nicht 
mehr, hartet nicht mehr aus und reagiert auch nicht auf 
irgeindeine andere Weise. Es ist vor allem ein Dimethyl- 

25 polysiloxan, wobei mittelviskose Typen bevorzugt sind. 
Unter raittelviskosen Typen sind Polysiloxane zu ver- 
stehen, die in 40 gew.-%iger waBriger Emulsion die 
gleiche Viskosltat zeigen wie die beispielsweise unter 
der Bezeichnung Siliconol-Emulsion E 2, E 10 und E 115 

3o (Herst. Wacker-Chemie) im Handel bef indlichen Produkte. 
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In bevorzugter Ausfuhrungsform zeigt die Innenschicht die 
ini Anspruch 2 angegebenen Mengen an Dialkylpolysiloxan. 
Ebenso wie bei der Chrom-Fettsaure-Kotnplexverbindiing 
ist der Mlndestgehalt des Polys iloxans bei Schlauchen mit 
rauher innerer Qberflache vprzugswelse relativ hoch md 
betrSgt 40 ing/in^. wShrend bei SchlSuchen mit glatter 
Innerer OberflSche eine Hpchstmehge von vorzugsweise 80 
mg/in^ befriedigende Ergebnisse liefert. 

Als weitere mogliche Zusatze, mit denen sich noch eine 
Steigerung des Trennef f ektes erzielen lafit, kann die 
Innenbeschichtung gegebenenfalls wasserlOslichen Cellu- 
lose- und/oder Starkeather enthalten. Typische geeignete 
Cellulose^ bzw. Starkeather sind: CarboxymethylcellulGse 
und CarbpxyniethylstSrke spwie der en Natriumsalze, ■ 
Alkylather wie Methyl- oder Athylcellulose , Methyl- oder 
Athylstarke, Hydro xyalky lather , wie Hydro xyathyi- oder 
Hydro xypropylcellulose. Hydro xyathyi- oder Hydroxypro- 
pylstarke, Alkylhydro xyalky lather wie Methyl- bzw. 
Athylhydroxyathylcellulose oder Methyl- bzw, 
Athylhydro xypropylcellulose , und die entsprechenden 
Starkeather, Alkylcarbo xyme thy lather , Hydrpxyalkylcar- 
boxyme thy lather tmd Alkylhydroxyalkylcarboxymethyiather. 
Unter "wasserloslich" ist auch "alkalil6slich" zu verste- 
hen. 

Besonders bevorzugt sind niedermolekulare Typen von 
Cellulose- bzw. Starkeathern, die beispieisweise unter 
der Bezeichnung (D Xylose C 1 0 , C 20 , C 30 , H 1 0 , H 20, 
H 30, m 10, MH 20 und MH 30 im Handel sind und auch in 
relativ hohen Kpnzentratipnen noch niederviskose waBrige 
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Ldsungen liefern. Hierbei bedeutet der Buchstabe C Car- 
boxymethylcelluLose, der Buchstabe H Hydroxyathylcellulose 
und die Buchstaben MH Methylhydroxyathylcellulose. Die 
Ziffern 10, 20 und 30 geben die mittlere Viskositat der 
5 Celluloseachcr in der Dimension mPa, s an, gemessen nach 
Hoppler in einer 2 gew.-%igen waJBrigen LSsung bei 20'C. 
Die auf getragene Menge an CelLuloseelther bzsw. Scarkeather 
liegt gewShnlich bei 2 bis 200, vprzugsweise 5 bis 
100 mg/m2 Schlauchfiache. 

10 

Als weitere mogliche zusatzliche Komponente itn tiberzug 
auf der Innenseite der Wursthiille wird gegebenenfalls 
ein Wachs verwendet. Es ist beispielsweise ein pflanz- 
liches Wachs wie Candelilla-, Carnauba-^ oder Montanwachs, 
15 ein tierisches Wachs wie Bienenwachs, ein Mineralwachs 
wie Polyolef inwachs , welches aus n- und iso-Paraff inen 
besteht, oder ein synthetisches Wachs, z.B. auf Basis 
von Oxazolin. 

20 Besonders geeignet sind Wachse mit funktioneLlen Gruppen, 
deren Hauptbestandteil aus einem Gemisch von Estern 
linearer aliphatischer Alkohole mit linearen hoheren 
FettsSuren besteht, wobei die KettenlSngen der Fettsauren 
vorzugsweise zwischen 18 und 34 C-rAtomen liegen. Die Al-^ 

25 koholkomponente ist tiberwiegend ein einwertiger Alkohol; 
mehrwertige Alkohole mit freien OH-Gruppen sind nur in 
geringem Mafie vorhanden. Zu den linea.ren hoheren Fett- 
sauren zahlen auch langkettige Hydro xycarbonsauren und 
Dicarbonsauren. Ein solches Wachs ist insbesondere Can- 

30 delilla-, Carnauba- , Bienen- und Mpntanwachs. 
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Ein besonders geeignetes Wachs init funktionelien Gruppen 
ist chemisch verSndertes Montanwachs , das beispielsweise 
als sog. "Saurewachs" oder "Esterwachs" im Handel ist. 
Chemisch verandertes Montanwachs wird erhalten durch Oxi^ 
dation von rohem und entharztett Montanwachs, z.B, mit 
Chromschwefelsaure. Bei dlesem Bleichvorgang werden die 
schwarzbraunen Harz- und Asphalts toff e im Wachs abgebaut 
tind entfernt. Die Harz-Wachsalkohol-Ester werden ge- 
spalten, die freiwerdenden Wachsalkohole zu Wachssauren 
sowie vorhandene Hydro xysaur en iind Diole zu Dicarbon^ 
sauren oxidiert. In geringem MaJSe werden auch die 
Wachsester hydrolytisch gespalten und in Wachssauren 
vungewandelt. Alle diese SSuregruppen dieses sog. "Saure- 
wachses" werden dann zur Herstellung von "Esterwachs" mit 
ein- Oder mehrwertigen Alkoholen verestert, beispiels- 
weise mit Athylenglykol und 1 ,3-Butylenglykol (1:1) 
(KPS-Typ, Herst. Hoechst). Nach der Erfindung kann das 
chemisch veranderte Montanwachs als "Saurewachs" oder 
als "Esterwachs" verwendet werden. Das urspriingliche 
Wachsgeriist aus langkettigen, aliphatischen Verbindungen 
bleibt im chemisch veranderten Montanwaths weitgehend 
erhalten. 

Wachse mit funktionelien Gruppen, insbesondere chemisch 
ver^ndertes Montanwachs, zeigen eine weitere Verbesse- 
rung der Schalbarkeit der Wursthiille aus Cellulose. 

Der Anteil der Wachskomponente inj Uberzug der Htillen- 
innenseite liegt gewohnllch bei 5 bis 100, insbesondere 
10 bis 50 nig/m^. 
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Wenn auch der weitere Ziisatz von Celluloseather , Starke^ 
ather und/oder Wachs eine Steigerung der Abschalbarkeit 
der Wursthtille ermoglictit, wird man diese Zusatze aus 
Kosterigriinden nur dann hinzufiigen, wenn die Wursthtille 
5 ftir BlutwUrste mit extrem hohem Anteil an Blutwurstgrund- 
masse vorgeseheri ist; 

Das Verfahren der Erfindung geht aus von einem iiblichen 
Verfahren zur Herstellung von Wursthiillen auf Basis von 
10 Cellulose, die sich vom Fullgut , insbesondere von der 
Wurstmasse, leicht abschalen lassen, 

Der Auftrag der Innenbeschichtung auf die Innenseite der 
Schlauchhiille erfolgt auf iibliche Weise, beispielsweise 

15 durch Einfullen elner Beschichtuiigsf liissigkeit in die 
Schlauchhaile (GB-A-1 201 830, US^A-2 ,901 , 358 , US-A- 
4,357,371 , US-A-4, 397 ,891 ) oder diirch Aufspriihen der 
Beschichtungsf liissigkeit in die Schlauchhulle wahrend des 
Raf f prozesses , z.B. durch den hohlen Raffdorn (US-A- 

20 3,451,827). Die Auf tragstemperatur ist gewohnlich gleich 
der Umgebungstemperatur , d.h. sie liegt bei etwa 15 bis 
30'C. . 

Es ist allerdings besonders yorteilhaft, die Beschich- 
25 tungsf liissigkeit in die Schlauchhiille bereits bei der 

Herstellung der Schlauchhiille, z.B. nach der Fallung; des 
Cellulosehydrat-'Gels aus Viskose und vor der Trocknung, 
einzufiillen. 
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Die zuni Auftrag auf die Innenseite der Nahrungsmittel- 
htille vorgesehene wafirige Uberzugsmischung enthalt die 
beiden Komponenten in den im Anspruch 4 angegebenen 
Konzentratlpncti. AuBerdem kann die Beschichtungsf liissig- 
5 keit ubliche Mengen an Weichmacher wie Glycerin Oder 

Propylenglykpl urid gegebenenfalls Celluloseather , StSrke- 
ather und/oder Wachs enthalten. Der Cellulose- bzw. Star- 
keather liegt gewohnlich in einer Konzentration von 0,1 
bis 20, insbesondere 1 bis 12 g und das Wachs von 1 bis 
1Q 12, insbesondere 2 bis 6 g je Liter Beschichtungsf lussig^ 
keit vor. 

Die Zusatnmensetzung der Beschichtungsf liissigkeit, d.h. 
die Konzentration der Komponenten, ist dem jeweiligen 

15 Hiillencyp anzupassen. So ist far die Innenbeschichtung 
von Schlauchhiillen mit relativ rauher innerer Oberflache 
eine w^Brige Lbsung vorgesehen, die je Liter Lbsung etwa 
4 bis 15, vorzugsweise 5 bis 8 g der Chroin-Fettsaure-^ 
Komplexverbindung und etwa 4 bis 15, insbesondere 5 bis 

20 12 g nicht reaktives Silicondl auf Basis von Dimethylpo- 
lysiloxan (z.B. Typ E 2) enthait. Fur Schlauchhullen mit 
relativ glatter Innerer Oberflache liegen die Werte etwas 
niedriger, nSmlich 3 bis 12, vorzugsweise 4 bis 7 g, fur 
die Chrom-Fettsaure-Komplexverbindung und 3 bis 12, ins- 

25 besondere 4 bis 10 g fur das Polys iloxan. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher. 
erlautert: 
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Beisplel 1 

60 Liter der Beschichtungsf liissigkeit werden hergestellt 
aus 

' 5 . . 

1,5 1 IsopropanoL-LbsTing einer Stearatochrom-Komplex- 
verbindurig ( ©Quilon C-L5sung, 27 gew.-!S»ig, 
Herst. Du Pont) , 

0,4 1 wafirlger Natronlauge (4 gew,-%ig) , 

9 1 Glycerin, 

0,72 1 wafirige Dimethylpolysiloxan- Emulsion (Typ E 2, 

15 40 gew.-%ig, Herst. Wacker-Chemie) , 

48,38 1 Wasser, 

Die Komponenten werden durch Rtihren zu einer homogenen 
20 Losung vermischt. 

Das verwendete WurstbrSt wird hergestellt aus 40 kg 
Speck, 35 kg Schwarten und 25 kg Schweineblut , 2,8 kg 
Gewiirz und 4 kg Zwiebeln. Zur Herstellung des Schwarten- 
25 breis werden die Schwarten zusammen mit den Zwiebeln grpb 
zerkleinert und dann mit dem Blut zu elnem fein zer- 
kleinerten Brei gehackt, mit dem die Gewurze vermischt 
werden. Diesem Brei wird der Speck beigemengt, der vorher ■ 
in etwa 0,5 cm groBe Wiirfel gesehnitten und gebriiht wurde. 
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Zur Herstellung einer schlauchformigen , zylindrischen 
Wursthiille mit einem Kaliber von 90 mm aus faserver- 
starkter Cellulose wird Viskose auf tibliche Weise durch 
eine Ringdtlse auf die AuBeriseite eines zu einem Schlauch 
gebpgenen Faserpapiers extrudiert. Die Viskose ist be^- 
kanntllch eine alkalische Losung vpn Natrium-rCellulose- 
jtanthpgenat und wird iiblicherweise hergestellt durch Um- 
setzung der aus Cellulose rait Natriurahydroxidlosung 
erhaltenen Alkalicellulose mit Schwefelkohlenstoff im 
alkalischen Medium. Die auf den Faserschlauch aufge-^ 
brachte Viskose wird anschlieJBend mit einer sauiren 
Spiinnf Itlssigkeit koaguliert und zu Cellulosehydrat-Gel 
regeneriert. 

Vor der abschliefienden Trocknung werden in den Schlauch 
aus Cellulosehydrat-Gel 6 Liter der waKrigen 
Be schichtungs losung eingeftillt. Oberhalb des Fliissig- 
keitsspiegels ist der Schlauch rait Sttitzluft aufgeblasen 
und wird senkrecht nach oben in einen Trockner gefvihrt, 
wo er bei Temperaturen von 90 bis 120'C bis zu einem 
Feuchtigkeitsgehalt von etwa 7 Gew,-% (bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Hiille) getrpicknet wird. 

Die Innenbeschichtung des erhaltenen Schlauchs umfaBt die 
Chrom-Fettsaure-Komplexverbindung mit einem Flachen- 
gewicht entsprechend einem Chroragehalt von 220 pptn bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht der Wursthiille, sowie das 
Polysiloxan mit einem Flachengewicht von 60 mg/m2. Da aer 
Chromgehalt der Komplejcverbindung 21 ,1% ist, ergibt sich 
fiir die Kompleswerbindung ein Wert von 1043 ppm. 
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Der Schlauch wird mit Wasser auf einen Feuchtigkeits- 
gehalt von 16 bis 18/& angefeuchtet und zu eitiem Hohlstab 
gerafft. 

Unter Entraffen der gerafften Htille wird in diesen 
Hohlstab das bben beschriebene WurstbrMt eingefdllt und 
die erhaltenen Wtirste 45 tain b^i 80 'C gegart. Nach dem 
Abkiihlen der Wurste xinter flieGendem Wasser und einer 
Lagerzeic von etwa 24 h bei etwa 7*C warden die Wtirste 
bei etwa 15'C kalt nachgerauchert und danach bei etwa 
5*C gelagert. 

Die Hiille laSt sich von der geraucherten Blutwurst miihe- 
los abziehen, obiie da£ Teile der Uurstmasse an dem 
HuLlenmaterial haften bleiben. 

Beispiel 2 

60 Liter der Beschichtungsf liissigkeit werden hergesteilt 
aus 

1 1 Isopropanol-LOsung der Komplexverbindung des 
Beispiels 1 , 

0,3 1 wSfiriger Natronlauge (4 gew.-%ig), 

9 1 Glycerin, 

0,6 1 waiirige Diraethylpolysiloxan-Emulsion des 
Beispiels 1 , 
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49,1 1 Wasser* 

Die Komponenten werden durch Riihren zu einer homogenen 
Losung vermischt. 

Das verwendete WurstbrSt wird analog Beispiel 1 herge" 
stellt. Es werden allerdings statt 40 kg Speck 140 kg 
Speck tnit Schwarten verarbeitet. 

Die Herstellung der Wursthiille erfolgt im Prinzip wie in 
Beispiel 1 angegeben, jedpch mit den folgenfden Abwand- 
lungen. • 

Der FaserpapierscMauch hat ein Kaliber von 60 mm, die 
Viskose wird zu 20 Gew.-% au£ die Aufien- und zu 80 Gew.-% 
auf die Innenseite des Faserpapierschlauchs aufgebracht. 

Die Innenbeschichtung enthalt die Chrom-rFettsaure- 
Koinplexverbindung mit, einem Flachengewicht entsprechend 
einem Chromgehalt von 120 ppm (entsprechend 569 ppm fur 
die Komplexverbindung) , bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Wursthulle, das Polys iloxan hat ein Flachengewicht von 40 
mg/in^. 

Die Blutwurst wird wie im Beispiel 1 beschrieben herge-^ 
stellt. Die HOlle lafit sich von der Wurstmasse ohne 
Schwierigkeiten ablosen. 
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Beispiel 3 

60 Liter der Beschichtungsf liissigkeit werden hergesteiit 
aus 

0,9 1 IsopropanoL-L5sung der Komplexverbindung des 
Beispiels 1 , 

0,3 1 waBriger Natronlauge (4 gew.-%ig) 

9 1 Glycerin, 

0,5 1 waSriger Pimethylpolysiloxan-Emulsioh des 
Beispiels 1 ^ 

43 ,3 1 Wasser. 

Die Komponenten werden durch Riihren zu einer homogenen 
Losung vermischt. Das verwendete Wurstbrat wird herge- 
steiit aus 75 kg Wurstbrat des Beispiels 1 , welches als 
Blutwurstgrundmasse dient. Dieser Blutwurstgrundmasse 
werden 25 kg gekochte und dann zu 0,5 cm groBen WUrfeln 
geschnittene SchweinekQpf e beigemengt. 

Als Wursthixlle wird ein Kranzdarm wit einem Kaliber von 
43 mm verwendet. Zu seiner Herstellung wird, wie in US-A- 
2,925,621 beschrieben, zunachst die Viskose ringformig in 
ein Koagulationsbad extrudiert. Der koagulierte schlauch- 
formige Korper wird, mit Stiitzgas gefiillt, spiralfdrmig 
aufgewickelt und in dieser Lage zu Cellulosehydrat-Gel 
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regeneriert, wodurch er eine perraanente Spiralform 
erhalt. In dieseti Schlauch aus Cellulosetiydrat-Gel wird 
die Beschichtungsldsung eingefQllt. Nach Durchlaufen 
einer Wegscrecke, In der eihe gleichmaBige Benetzung der 
inneren Oberfiache des Schlauches mit der Beschichtungs- 
iSsung. erfolgt, wird der Schlauch durch zwei Quetsch^ 
walzen hindurchgefiihrt und danach im auf geblasenen Zu-^ 
stand getrocknet (Trockentemperatur zwischen 90 und 
120'C). Nach dem Verlassen des Trockners wird der 
Schlauch auf einen Wassergehalt von etwa 9% angef euchtet 
und aufgewickelt. 

Die Wursthulle enthSlt die Komplexverbindung in einer 
Menge von 379 ppm, bezogen auf das Gesamtgewichc der 
Wursthiille, entsprechend 80 ppm Chrom. 

Die Wursthulle wird, wie in Beisplel 1 beschrleben, mit 
dem Wurstbrat gefiillt und zu kranzforraigen Blutwiirsten 
verarbeitet. Die Wursthulle lafit sich vom geraucherten 
Blutwurstbrat vOllig problemlos abziehen. 

Beispiel 4 

60 Liter der Beschichtungsf lussigkeit werden hergesteilt 
aus 

300 g Hydroxjrathylcellulose (© Tylose H 10, Herst. , 
Hoechst), gelost in 48,08 1 Wasser, 

1,5 1 Isopropanol-LQsung einer Stearatochrom-Komplex- 
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Herst. Du Pont), 
0,4 1 wafiriger Natronlauge (4 gew.-%ig) , 
9 1 Glycerin, 

0,72 1 wafirige Dimethylpolysiloxan-Emulsion (Typ E 2, 
40 gew.-%ig, Herst. Wacker-Chemie) . 

Die Verarbeltung erfolgt wie in Beispiel 1 beschrieben. 
Pie Htille laSt sich von der gerSiicherten Blutwurst vol^ 
lig problemlos abziehen, Sie enthalt 70 mg/m2 Cellulose- 
ather, bestimmt durch Abschaben der inneren Oberfiache 
der Wursthiille mit einer Rasierklinge tjnd Analyse der 
Athoxylgruppen mit Jodwasserstoff sSure nach Zeisel. 

Zur Bestimmung des Chromgehaltes in der Wursthiille wird 
iiber den gesamten Umfang der Wursthiille ein ca. 0,2-0,5g 
schwerer Streifen abgeschnitten und genau eingewogen. In 
einem Tiegel wird nach Veraschen der Wursthiille bis zur 
Gewichtskonstanz vergliibt. Nach Abkiihlung wird der gelbe 
Chromriickstand mit ca. 10 ml Salzsaure (10 gew,-^%ig) aus 
dem Tiegel herausgelQst und in einen 100 ml-MeSkolben 
tibergespiilt. Durch Zugabe von Diphenylcarbazidlosung 
(1%ig in Azeton) wird ein intensiv rotvioletter Farbstoff 
gebildet. Die Extinktion der Losung kann nun im Kolori- 
meter mit dem Griinfilter gemessen werden. 



verbindung 
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Der Chromgehalt in der Wursthiille ergibt sich aus der 
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Kolorimetereichkurve, die fiir verschiedene Chromkon^ 
zentrationen aufgenommen wurde. 

Das Fiachengewicht des Silicondls wird durch Extrakcion 
der iTinenbescliichtung mit Methylenchlorid , Entfernen des 
Losungsmittels und gravimetrischer Bestimtnung des 
Riickstandes ermitcelt. 

Hit der Kombination zweier an sich bekannter Mittel zur 
Innenbeschichtung von Wursthiillen ist es erstmals gelun- 
gen Wursthiillen herzustellen, die sich von BlutwursC- 
massen, selbst noch bel hohem SchwartengehaLt, 
einwandfrei abziehen lassen. 



